
Girona, 19 de març de 2024

Experiències 
Matemàtiques



És un dia molt encertat per fer una 

trobada amb les matemàtiques!

Fa cinc dies era 

14 de març!



Què vàrem celebrar el dia 14 de març?



L’aniversari d’Albert Einstein. 

Va néixer el 14 de març de 1879.



L’aniversari de la mort

de Stephen Hawking.



El 14 de març, en el format mes/dia,
s’escriu 3/14  

Vàrem celebrar una cosa 

molt més estranya!



El número π

3,14 són les 3 primeres xifres significatives de la constant 
matemàtica més famosa:

El físic Larry Shaw que va 
iniciar aquesta celebració l’any 

1988 a l’Exploratorium 

de Sant Francisco.

És el Pi Day



La proclamació del 14 de març com a Dia Internacional de les 
Matemàtiques va ser aprovada en la 40a sessió de la 

Conferència General de la UNESCO al novembre de 2019





Ens aproparem a les matemàtiques a través 

d’experiències concretes.

Les farem però, sobretot, les explicarem 

convidant-vos a què les feu a casa.



Anirem visitant diverses parts de la 

matemàtica i saludarem a alguns 

personatges que hi ha tingut relació.



El teorema de Viviani

Vincenzo Viviani



A què és igual aquest nombre?

Suma de distàncies als costats

Al costat?  Al perímetre?





Teorema de Viviani

Vincenzo Viviani
(5 d’abril de 1622 – 22 de setembre de 1703)

En qualsevol triangle equilàter la suma de les 

distàncies des d’un punt interior a cadascun dels 

seus costats és sempre igual a l’altura del triangle. 



De Tito Lessi (1858-1917) 
https://catalogue.museogalileo.it/object/GalileoViviani.html, 

Domini públic, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4243320

Viviani va ser l’últim 

deixeble de Galileo. 

Hi va començar a 

treballar l’any 1639, 

3 anys abans de la 

seva mort. Va 

escriure la primera 

biografia de Galileo i 

va  reconstruir els 

escrits d'Arquimedes 

i d’Euclides



Després de la mort 

de Galileo, Viviani va 

treballar amb 

Evangelista Torricelli 

(Roma, 1608 -

Florència,1647), 

també deixeble de 

Galileo.



Sorpreses fent restes

D. R. Kaprekar



1. Agafeu un nombre qualsevol de quatre xifres que no siguin 
totes iguals

2. Poseu les seves xifres de més gran a més petita: tindreu un nou 
nombre de quatre xifres

3. Poseu les seves xifres de més petita a més gran: tindreu un 
altre nombre de quatre xifres

4. Resteu aquests dos nombres i obtindreu un altre nombre de 
quatre xifres (posant, si cal, zeros a l’esquerra)

5. Torneu a començar aquest procés des del pas 2 a partir del 
nombre obtingut... I aneu fent-ho successives vegades!



Exemple:   

Prenem el nombre 5732

Posem les seves xifres de gran a petita:  7532

Posem les seves xifres de petita a gran:  2357

Restem:     7532 – 2357 = 5175

Tornem a fer-ho a partir del nombre 5175

Posem les seves xifres de gran a petita:  7551

Posem les seves xifres de petita a gran:  1557

Restem:     7551 – 1557 = 5994



Tornem a fer-ho a partir del nombre 5994

Posem les seves xifres de gran a petita:  9954

Posem les seves xifres de petita a gran:  4599

Restem:     9954 – 4599 = 5355

Tornem a fer-ho a partir del nombre 5355

Posem les seves xifres de gran a petita:  5553

Posem les seves xifres de petita a gran:  3555

Restem:     5553 – 3555 = 1998



Tornem a fer-ho a partir del nombre 1998

Posem les seves xifres de gran a petita:  9981

Posem les seves xifres de petita a gran:  1899

Restem:     9981 – 1899 = 8082

I aneu-ho fent!

Hi haurà un moment que veureu que heu arribat a un 

nombre que  us convidarà a parar per que ja no avanceu... 



Proveu de fer el mateix partint d’un altre nombre de 
quatre xifres diferents.

I torneu a provar-ho encara amb un altre nombre diferent 
de quatre xifres diferents.

Què observeu?

Meravellós!!!!!!



Sempre arribem al nombre

6174
I en aquest nombre ens quedem!



Això ho va descobrir, l’any 1946, un matemàtic indi:  
Dattatreya Ramachandra Kaprekar

I aquest nombre rep el 

nom de constant de 

Kaprekar:  6174



“Bienvenido a ******** , somos un concesionario multimarca de 
vehículos de segunda mano”

No saben el tresor que venen!



Diagrames de Voronoi

G. F. Voronoi



















MEDIATRIU



ZONA B ZONA A















https://www.youtube.com/watch?v=k7OQk5M2N3Y&feature=youtu.be








Gueorgui Feodóssievitx Voronoi

28 d’abril de 1868, Gubèrnia de Poltava (Ucraïna) –

20 de novembre de 1908, Varsòvia

Fou un matemàtic ucraïnès  que 

va estudiar des del 1889 a la 

Universitat de Sant Petersburg on 

va ser deixeble d'Andrei Màrkov.



Des del 1894 fou professor de 

la Universitat de Varsòvia 

Entre altres treballs és 

conegut per definir els 

diagrames de Voronoi. 



L’any 2008, Ucraïna va posar en circulació monedes de 

dues hryvnies commemorant el centenari de la mort 

de Voronoi.









Font: Nate Silver: The signal and the noise

Trajecte de la flota japonesa quan va atacar Pearl Harbor (7 de 
desembre de 1941): 353 avions llançats des de 6 portaavions





Mapa de les bases navals dels Estats Units en el Pacífic en aquell 
moment: en vermell Pearl Harbor, les altres són en les illes 

Aleutianes, Midway i Wake



Fem el diagrama de Voronoi de les quatre bases americanes



Ara superposem la ruta de la flota



Els Lacasitos...



Els Lacasitos fan diagrames de Voronoi...





Mirallet, mirallet

Tales de Milet











Teorema de Tales



Tales de Milet

Milet, c. 625 aC –

Milet, 548 aC ↔ 545 aC 

Matemàtic, astrònom, filòsof, 
comerciant d’oli d’oliva.

Va viatjar a Egipte i va emprar 
la geometria per calcular les 
altures de les piràmides i la 
distància dels vaixells a la 
costa. 















Títol de la fotografia: “Quarto de bany” |  Jordi Font



Títol de la fotografia: “Quarto de bany” |  Jordi Font



Què hi ha dins 

de la bossa?



Una bossa amb 7 boletes. Fent 

successives extraccions podem deduir 

quins colors hi ha i quantes boletes hi 

ha de cada color?

Som-hi!



“La vida és l’art de treure 

conclusions suficients a partir

de resultats insuficients”

Samuel Butler (1612-1680)



Hi cabran?



10 cm



On hi cap més mill?

Galileo Galilei



On hi cap més mill?



Galileo Galilei

Discorsi e dimostrazioni matematiche

intorno a due nuove scienze (1638)





Aquesta és la raó d’un fet que no deixa de meravellar a les persones;

i ho és com pot ser que una mateixa peça de tela més llarga per un

costat que per l’altra, que permet construir un sac per contenir gra

amb un fons de fusta, com s’acostuma a fer, farà més bon servei si

es construeix el sac que tingui el costat més curt com a alçada i el

més llarg envoltant la fusta del fons. Per exemple, si tenim una peça

de tela que d’un costat mesura 6 braços i de l’altre 12 braços, anirà

millor si prenem la llargada de 12 braços envoltant la fusta del fons i

la llargada de 6 braços com a altura del sac que si envoltem el fons

amb la llargada de 6 braços i prenem com a altura la llargada de 12

braços.

Galileo Galilei: Discorsi e dimostrazioni 
matematiche intorno a due nuove scienze (1638)
Traducció “lliure”.



1 “braç” a Florència 
mesurava uns 58,36 cm 

6 braços = (aprox.) 3,5 m

12 braços = (aprox.) 7 m

Uns sacs una mica grans!



Rectangles d’igual perímetre



Cal distingir el contingut del continent



Cal distingir el contingut del continent





Ens mangem les formes



Shreddies és una marca 

de cereals que es 

comercialitza a Canadà, 

Nova Zelanda i 

Anglaterra







https://www.youtube.com/watch?v=bccNH82DIo0

https://www.youtube.com/watch?v=tz03r9KUXgM

https://www.youtube.com/watch?v=bccNH82DIo0
https://www.youtube.com/watch?v=tz03r9KUXgM




Moltes gràcies!


